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前言

固德视控在线质量检测系统是针为卷筒料生产过程质量控制专门设计的，可应用于

各类卷料的印刷、复合、涂布多种生产过程中，也可应用于对各类卷筒膜料的质量控

制。固德视控在线质检主要由高亮度光源、高精度图像采集系统、高速图像数据处理

系统、高稳定性展料平台和缺陷检测软件共同组成，能够覆盖对薄膜软包装、烟包、

药包、装饰纸、膜类等多种行业的瑕疵检测。

固德视控在线质检能够与印刷等生产工艺流程无缝结合，帮助用户进行印刷质量

的过程控制和出厂质量终检，有效降低印品废品率，提高产品质量，杜绝废品流入印

刷企业下游用户，最终实现企业质量水平和利润的有效提高。

“固德视控在线印刷质量检测软件”为固德视控为在线质检系统研制的专属检测软件，

采用了先进的多核多线程调度算法和图像数据环形缓冲机制，启用了特殊边缘追踪图

像处理算法，对印品的缺陷检测精确度可以达到亚毫米级，整体处理速度快，可高速

稳定、可靠运行。系统可以同时满足对各类卷筒料膜的检测需要。系统采用单一印刷

好品图作为模板标准图，能够多级和分区设置检测灵敏度，可满足印刷厂客户对不同

产品质量的控制要求。

1. 产品介绍

固德视控在线质检可适用于印刷机、分切机、涂布机、复合机等各种印刷机台。

1.1 适用范围

GVM-P-LC4096D-CFL、GVM-P-LM8192S-CFL 等各子系列。

1.2 适用软件

本手册仅适用于固德视控在线印刷质量 V2.0 版本检测软件。

2. 软件配置

检测软件主要分为两部分：UI 软件操作界面和图像采集前端软件。

前端软件主要实时呈现放大模板上任何区域的静止画面，有利于对不同局部区域进行放

大观察。

用户操作界面，主要分为八大区域，由左至右由上至下分别为：检测状态区、实

时图像区、实时缺陷图像浏览区、鹰眼及图像对比区、统计信息显示区、检测精度控

制区、缺陷地图及功能扩展区、机台控制区，如图 1 所示。
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图 1

2.1 检测状态区

如图 2 示，随检测过程而运动，则是检测进行中的动态表示。

图 2

2.2 实时图像区

模板区中间呈现的图片为目前需要进行检测的印品，通过创建模板选取印刷好品

作为此种印品的模板，右上角区域有针对印品采集图案放大、缩小、增加亮度、减少

亮度以及暂停采集样品刷新五个功能，此功能关联前端静止画面软件，模板内有一个

绿色标识方框，此框内框选的画面为目前前端所呈现画面，如图 3。

图 3
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2.3 实时缺陷图像浏览区

缺陷图片呈现区由 2*9 个小的方框。2*9 个小方框为实时缺陷的显示，会不断进

行刷新，如图 4。

图 4

2.4 鹰眼及图像对比区

上方的界面支持两种功能切换，一、和最新一个缺陷原始模板对比显示；二、对

指定位置观察，挪动模板上十字标，此处将呈现对应位置放大图，两种功能支持右键

相互切换，如图 5。

下方界面呈现为实时最新一个缺陷放大图或选择历史缺陷放大图，如图 6。

图 5 图 6

2.6 统计信息显示区

产品信息区主要由项目和状态两栏组成。状态主要呈现每个项目所对应的取值。
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项目中包含：模板名称、检测总量、总废品率，检测量、废品率，卷号、算法版本号，

开始时间、停止时间。

模板名称为建立模板时输入的名称也可使用系统自动生成名称，可用于模板存

储、查找。检测总量、总废品率为使用此模板后总计进行检测的米数的总废品率。产

品信息区右侧的检测量、废品率则从在点击启动检测按钮后开始计算，若中途停止了

检测又启动检测，这些项目将重新开始计数，如图 7。

图 7

2.7 检测精度控制区

检测灵敏度调节区位于检测软件主界面右中部，参见下图 8 示。主要用于检测时

设置各缺陷灵敏度参数等级，既可以在启动检测前依据对印品质量要求进行默认设定，也可

以在检测过程中依实际检测效果对灵敏度参数进行调整。每类缺陷对应的灵敏度参数可以切

换为“面积”或“深浅”分别进行设置和调整。检测系统上对每种印品初始建模时，会提供

一套默认检测灵敏度参数。检测中，一旦出现连续误报或者发现某类缺陷明显漏报时，操作

工应当及时调整缺陷检测的灵敏度设置，以保证印刷或复检的质量。

图 8

灵敏度设置

检测过程中，一旦观察到某明显缺陷漏报或出现连续误报时，应当及时调整缺陷的灵敏

度设置。检测软件将缺陷主要分为脏点、边缘、刀线与斑块 4 类，每类可修改其检测的面积

和灰度，当待检图像中存在某一大于面积设置值的联通区域，且其平均灰度与标准模板图相
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比也大于灰度设置值时，才会上报为缺陷。

操作方法是用鼠标左键点击的灵敏度调整控件上的相应格。以对脏点缺陷调整为例，将

面积或灰度向上调，使它的对应阈值增加到缺陷显示图中对应缺陷的面积值或灰度值以上，

即可在后续检测中不报出这种程度以下的缺陷。如果发现了漏检，可以适当将面积或灰度向

下调，提高检测精度。所有缺陷的精度调整都是向上宽松，向下严格！

2.8 缺陷地图及功能扩展区

缺陷列表区用于对本次检测所有缺陷的整体显示，有两种界面：料程图形显示与

列表显示，通过点击下方“缺陷列表”或“缺陷分布”按钮进行切换，如图 9。

图 9

在料程分布显示时，还用不同形状、不同颜色的图标来表示各种缺陷。缺陷类型

用形状表达，缺陷严重性用颜色表达。蓝色为轻微缺陷，绿色为中等缺陷，橙色为次严重缺

陷，红色为严重缺陷。缺陷类型为脏点、色块、边缘等时，缺陷均显示为圆形，刀丝显示为

三角形，具体参见下表 1：

轻微缺陷 中等缺陷 次严重缺陷 严重缺陷

轻微刀丝 中等刀丝 次严重刀丝 严重刀丝

表 1

2.9 机台控制区

软件功能区主要由检测启动按钮、换卷、新建配置、产品库、检测记录查询和反

向踢废六大模块组成。新建配置主要用于建立印品模板，如图 10。

图 10
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1)产品库（又称“模板库”）

产品库保存了以前检测使用过的产品模板，下次检测时可从这里选择，并通过右边展示

框确认模板信息，点击加载即可开始使用，同时也可对模板信息进行删除，如图 11。

图 11

2)检测记录

检测记录包含使用此软件过程中所有检测过程所生成的所有卷记录，卷记录中包含有所

有被检出的缺陷。双击想查看的卷记录即，可将其加载到软件界面上来详细查看，如图 12。

图 12

3）速度

在此软件功能区还会同步显示目前状态下机器的工作速度，下图左边为机器停止时显示

速度为 0，右侧为机器运行时的同步速度，如图 13。
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图 13

3. 模板建立

在机台控制区，点击按钮“新建配置” ：弹出界面的左下角操作向导亮时表

示正在进行的操作。

3.1 建立模板流程

产品基本信息 采集图像 左右边界 分幅标识上下边界 特殊区

域 设为待检品

3.2 产品基本信息

点击 UI 上按钮“新建配置”，弹出界面的左下角操作向导亮时表示正在进行的操作，

然后进入产品基本信息界面。

选择产品整体信息，包含工位信息及产品名称。确认进入下一步，如图 14。

图 14

产品信息包含检查工位、检查类型、定位标方式、模板名称、产品高度、检测等级、

印刷模式、检测区域。

1）填写“印品信息”：印品信息包含列数量和印品分类，列数量主要对于在分切机上

或对特殊产品重复多列需要处理时填写，其它机台和一般情况下均不需要更改。印

品分类有：印品料和透明膜两种，普通印刷品均选用印品料，对于白膜、涂布这类

印品的检测，应选用透明料选项，如图 15。
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图 15

2）填写“产品信息”；产品信息包含产品高度和产品名称。印品料产品高度需输入此

印品印刷最小重复高度或称版周长，而印品信息选择为透明料时产品高度将会由检

测软件自动固定。产品名称可以根据具体情况进行填写，可以包含数字、字母及汉

字，如图 16。

图 16

3）填写完成后单击下步按钮，进入“采集图像”阶段，对印品料与透明膜料分别显下，

如图 17：

图 17

3.3 采集图像

“采集图像”界面如下图 18 所示。系统会自动开始采图，采集完成后，可放大进行查

看或点击“上移”或“下移”让选中的一幅图案居中，方便框选一个完整版的图。

注意：选择一幅完美的好图作为标准图非常重要，这个标准图的选定是在最后一步上移

下移那里进行的！如果模板图选择的不好，如标准图本身就带有缺陷，将影响最终的检测效

果。建议放大查看。
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图 18

在采图完成后发现亮度不符合检测要求可点击光源图标，进行调节亮度，或选择设置好

的参数亮度，如图 19。

图 19

3.4 左右边界

模板左右边界设置界面与过程参见下图 20。在绿色区域内，按住鼠标左键移动鼠标位

置可以调整左右边界，调整过程中可参考左右放大，进行细微调整左右边界的原则：

1）选择印刷边界位置，根据印刷检测需求进行选择；

2）左右边界应避免与印刷图案边缘相切；
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图 20

3.5 分幅标识上下边界

在模板图上查找对每版具有唯一性的一个局部图案，用左键框选作为全局定位标，系统

会自动定位模板上下边界，如图 21。

图 21

3.6 特殊区域

固德视控质检可支持的特殊检测区域有不检区、文字区、条码区、二维码区、刀线不检

区、非印刷区、关注区域、色差监控、目标灰度区域，这些特殊区域根据需求进行设置，如

图 22。
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图 22

1)不检区域

对印品上不需要进行印刷质量控制的区域可以绘制为不检区。不检区的绘画可以支持四

边形、椭圆形与多边形。在建模板的“特殊区域”过程中画不检区的方法是：根据需要设置

区域的大小及形状，选中“矩形”、“椭圆形”或“多边形”进行不同形状的不检区绘画。

需要删除不检区时，先点击下方的“删除”按钮，再点击需要删除的不检区图形。各种形状

的不检区绘制示意如下图 23：

矩形：
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椭圆：

多边形：

图 23

2)文字区域

针对印刷套印有部分问题时，用户为了减少套印引起的边缘缺陷上报，会将“整体套印”

调为较大值，而文字作为一种边缘较多的检测目标，特别是一些细小的文字，使用“整体套

印”边缘不检后，文字的断笔画、小拖尾等就检不出来了。为了避免这种情况的发生，对于

一些需要重点检测的文字密集区域，可在建模时将其单独设置为“文字区”。在“文字区”

内检测算法不再使用“整体套印”进行图像边缘的不检处理。

设置“文字区”：在“特殊区域”界面，点击“文字区域”按钮，再在图像上框选相应

区域。建模时单独设置文字区后，后期检测时用户随意调整“整体套印”值，不会影响此“文

字区”内容的检测精度，如图 24。
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图 24

3)条码区域

条码区域主要针对一维条形码，检测软件有特殊处理过程来保证检测精度并减少误报，

如图 25。

图 25

4)二维码区域

主要针对二维码的功能，框选需要检测的二维码和需要解码的二维码。检测软件中，可

以指定对二维码区进行“漏印检测”或“解码”。

5)刀线不检区

对于一些带有复杂渐变区的印品，在渐变区内较容易出现“刀线”缺陷误报，若想屏蔽

渐变区误报“刀线”，可在建模时将这样的区域设成“刀线不检区”，参见下图 26。

在建模时，可将其设为“刀线不检区”，则在检测过程中此区域不再检测刀线缺陷。
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图 26

6)非印刷区域

对于一些有浅色纹理的无印刷图案区域，颜色渐变区以及对印品背面进行检测时，由于

印品抖动、透射或者印刷工艺等原因常常会有一些误报，为避免检测过程中频繁设置“临时

屏蔽区”和将灵敏度调得过大引起其他区域缺陷漏检，软件有将这种特殊区域设为“非印刷

区”功能。被置为“非印刷区”内的图像在当前灵敏度设置下，会体现出一定程度的“宽松”

检测结果，减少误报，提升用户的体验。点击“非印刷区”，然后在图像上框出相应区域，

如果有多处需要，可多次框选。下图绿色框选区域为背面非印刷区域，为不引起误报故勾画

为了非印刷区域，如图 27。

图 27

7) 关注区域

针对印刷中特殊区域需要设置特殊检测灵敏度，故设置关注区域，关注区域和文字区域

的区别在于，文字区域算法更适合文字边缘处理，而关注区域设置针对的是某一片区域，执

行关注区域特殊算法灵敏度值，如图 28。
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图 28

3.7 设为待检（又称“设为模板”）

模板基本建立完成后，操作工应仔细查看所建立的模板图，应该对图片进行上下左右全

面仔细观察，特别是对弱对比度图案应重点检查，确保与印刷要求无误后点击设为待检，即

成功建立模板，随后系统将自动跳到检测启动前界面，如图 29。

图 29

3.8 模板建立完成
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图 30

4. 检测

4.1 检测缺陷介绍

检测缺陷包括：脏点、色块、刀线、边缘、套印。特殊区域：文字、二维码、一维码、

色差监控。

1.脏点分为亮点和暗点两种；

暗点：印刷过程中印版上出现空白部分不应有的墨迹或者由于传输过程中和机器间发生

接触和摩擦而对已有墨迹进行转移或印染，低于所设置的灰度。

亮点：由于原材料上本身有缺陷导致油墨未印刷上或其他原因导致油墨未印刷上，高于

所设置的灰度值。主要形状为圆形或椭圆形点。

2.色块：印刷过程中，油墨堆积在印版"墨辊和橡皮布上，影响油墨顺利转移，出现的

印刷斑块，形成原因主要有油墨黏性太大、印刷过程中水墨失衡等块状或局部范围出现的与

底色有明显灰度差异的缺陷。主要形状为块状。

3.刀线：印刷中的刀线主要产生在丝网印刷及凹版，是指版面上空白部分的油墨没有刮

干净而转到承印物上形成的磨痕。由于刮墨刀未能将版面空白处的油墨刮干净造成或者油墨

未印刷上。主要形状为细长线状

4.边缘：印刷的线条旁边出现的浅线条或印刷网点旁边出现的侧影称为印刷重影。重影

的出现，使细线条发粗，原来的网点变成一粒半或两粒，整个印刷品的图文模糊，清晰度明

显下降。

5.套印：套色印刷过程中，印迹重叠称之为套印。若重叠的误差超出规定范围则会出现

套印不准问题，套印不准分为横向不准与纵向不准：

纵向套印不准：套印十字线沿承印物进纸方向出现较大误差而产生的印刷故障。

横向套印不准：套印十字线沿横向（滚筒轴向）出现较大误差而产生的印刷故障。

特殊区域：
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1.文字缺陷分为：文字缺失，文字糊版。

文字缺失:印刷过程中文字形图案出现笔划缺失或者文字图形未印到原材料上。

文字糊版：印刷后的文字形图案不清晰或者笔划之间出现油墨连接造成整体图案不清

晰。主要针对文字。

2、二维码：对可变码进行识别，对重码、漏码进行检测。

3、色差监控：对需要进行颜色监控的区域对比其在印刷过程中油墨或稀料添加造成的

抖动，进行监控呈现。

4.2 缺陷检测等级

缺陷列表区用于对本次检测所有缺陷的整体显示，有两种界面：料程图形显示与

列表显示，通过点击下方“显示列表”或“缺陷分布”按钮进行切换，如图 31。

图 31

在料程分布显示时，还用不同形状、不同颜色的图标来表示各种缺陷。缺陷类型

用形状表达，缺陷严重性用颜色表达。蓝色为轻微缺陷，绿色为中等缺陷，橙色为次严重缺

陷，红色为严重缺陷。缺陷类型为脏点、色块、边缘等时，缺陷均显示为圆形，刀丝显示为

三角形，具体参见下表 2：

轻微缺陷 中等缺陷 次严重缺陷 严重缺陷

轻微刀丝 中等刀丝 次严重刀丝 严重刀丝

表 2

4.3 开始检测

点击开始，软件进入检测，如图 32。
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图 32

开始检测后可以在缺陷列表中查看缺陷的分布情况及严重程度。 如果瞬间的缺陷越多

则缺陷墙刷新越快，此时如果需要查看缺陷，则可以在点击此缺陷，则缺陷会被锁定 3 秒，

并在缺陷放大墙上呈现，以供查看。也可以通过翻页的方式查看缺陷。

5. 主界面其他功能

屏蔽功能

1、 单个缺陷屏蔽

在缺陷图上点右键弹出菜单，选择“屏蔽该类瑕疵”，会在当前缺陷所在位置增加一个

该类缺陷的不检区，相应的在标准图上会显示一个打“X”的框示区域；在此框示区域上点

击右键弹出菜单，可选择“删除此屏蔽区”。如图

缺陷屏蔽
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图 33

2 、整体屏蔽暗点或亮点

由于部分原因对于亮点或者暗点并不需要直接报出为缺陷，例如：原材料导致，故对其

进行统一屏蔽。在缺陷等级图脏点上点右键弹出菜单，选择“屏蔽黑点”或“屏蔽亮点”，

会在脏点一栏对应出现一个正方块，代表已经屏蔽对应的黑点或亮点，在以后的缺陷检测过

程中统一不会在报出此类缺陷；在此框示区域上点击右键弹出菜单，可选择再次点击就删除

了对于此类缺陷的屏蔽。如图 34。

图 34

取消缺陷屏蔽
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